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Die Herausforderung:
Systemintegration

Kunden Sachbearbeiter Lieferanten




Integrationsarchitekturen:
Randbedingungen

B Viele und unterschiedliche Systemkomponenten
DBMS, ERP-Systeme (z.B. SAP R/3), TP-Monitore, ...
Unterschiedlichste Plattformen, Sprachen u. Protokolle

B Hohe Skalierbarkeit erforderlich
Nutzung durch Tausende bis Zehntausende Mitarbeiter
Millionen bis Milliarden Seitenabrufe pro Tag

B Hohe Installations- und Wartungsfreundlichkeit erforderlich
Pro installierter Programmkopie ca. 2 Wartungen / Jahr

B Hohe Flexibilitat erforderlich
Operationale Datenbestande Uberdauern ca. 20 Jahre
Geschaftsprozesse Uberdauern ca. 2 Jahre
Prasentationslogik uberdauert ca. 6 Monate
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Mehrschichtenarchitekturen



Ein-Schichten-Architektur
]

B Monolithisches System: integrierte Datenhaltung,
Applikationslogik und Prasentation

B Beispiele: Textverarbeitung, Programmierumgebungen,
Spiele, ...

B Geeignet fur einzelne Benutzer

Spiel fur eine Person
mit Speicherung des Spielstandes

Einplatz-System
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Zwei-Schichten-Architektur

B Datenhaltung erfolgt getrennt von Applikationen

B Beispiele: Vernetzter PC mit Datei-Server,
Warenwirtschafts-Anwendung mit unterliegendem DBMS

B Geeignet fur kleinere Benutzergruppen

wendung zur Pflege
der Kundendaten

— D]

Anwendung zur
Auftragserfassung

Datei- oder Klient mit Applikation
Datenbankserver ("fat client")

Auftragsdatenbank
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Drei-Schichten-Architektur

B Datenhaltung, Applikationslogik und Prasentation getrennt

M Beispiele: Webseiten mit DB-Anbindung, viele TP-Monitor-
gestutzte Systeme (Flugbuchung, Kontoverwaltung, ...)

B Geeignet fur groBe Systeme Personalisierte

Benutzungs-
schnittstelle

Produktsuche

i

uftragsdatenbank

Datenbankserver

EN— =

— Applikationsserver
Produktdatenbank oder Webserver

Datenbankserver

Browser oder Terminal
("thin client")
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Realitat: Viele Schichten

. Klienten mit ¥ 7 I,

. unterschiedlichen 2 ~

Fahigkeiten ¥ M ¥
Webserver mt 0 ___A—
- Skripting- und

_Personalisierungsschicht () U 00 ) O L)
Aufeinander |

. aufbauende
. Applikationen

Daten von
. Zulieferfirma

____________________________
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Referenzmodell eines
integrierten Informationssystems

 Klienten
' (Endnutzer oder am%
. weitere Schichten) )

______________________________________________________________________________________________________________

' Geschaftsprozesse
. (auf Basis der £
. Geschaftsobjekte)

______________________________________________________________________________________________________________

' Geschaftsobjekte
 (technisch und inhaltlich
" integrierte Daten)

____________________________________________________________________

Rohdaten und -dienste
- (nicht integriert)
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Komponenten
und Komponentenumgebungen



Wiederverwendbare
Geschaftsprozess-

komponenten

Wiederverwendbare
Geschaftsobjekt-
komponenten
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Was sind Komponenten?

"A component is a plece of software that is small enough
to create and maintain, big enough to deploy and support,
and with standard interfaces for interoperability.”

(J. Harris, President, CI Labs, 1995)

"A component is a reusable, self-contained piece of software
that is independent of any application.”

(R. Orfali, D. Harkey, J. Edwards:
The Essential Distributed Objects Survival Guide)

Zur Definition siehe auch C. Szyperski oder F. Griffel
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Komponenten:

Wesentliche Eigenschaften
- 0000000000000

B Komponenten sind vielfaltig einsetzbare, vermarktbare, in
sich abgeschlossene Funktionseinheiten.

B Komponenten interagieren nur Uber wohldefinierte
Schnittstellen mit ihrer Umgebung.

B Komponenten kdonnen leicht und flexibel zu groBeren
Funktionseinheiten gruppiert werden.
B Beispiele:
Kunde (Geschaftsobjekt)
Bestellung (Geschaftsobjekt)
Kundenverwaltung (komplexe Komponente)
Produktkatalog (komplexe Komponente)
optimale Granularitat bis heute umstritten
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Komponenten:

Softwaretechnische Sicht
]

B Komponenten sind Softwaremodule, die auf
Binarcodeebene wiederverwendbar sind.

B Komponenten sind selbstbeschreibend sowohl hinsichtlich
ihrer exportierten als auch ihrer importierten Dienste.

Komponenten sind moglichst umfassend konfigurierbar.

B Komponenten implementieren Infrastrukturdienste nicht
selbst, sondern beziehen sie aus inhrer Einsatzumgebunag.

Klare Schnittstelle

Beschreibung
Konfiguration

Nutzung einer Infra@
WS 2003/04 16

Informationsintegration und Web-Portale




Komponentenumgebungen:

Applikationsserver
- 0000000000000

5. Auffinden von 2. Container 1. Geschafts- 3. Transparente
Komponenten fir Komponenten komponenten Zustandsspeicherung

und Diensten

6. Transparente Kommunikation 7. Transparente 4. Transparente
zwischen verteilten Objekten Zugriffskontrolle Transaktionsverwaltung
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Applikationsserver: Beispiele

B Kommerzielle Applikationsserver:

BEA WebLogic, IBM WebSphere, OracleSi Application Server,
Sun ONE (iPlanet), Sybase EAServer, HP, Tona,
Microsoft .NET, ...

B Open Source:

Giga's Final Estimates for 2001

Others

12.0%
JBoss P
3.0%
JONAS Sybase BM M 1BM
4.0% 34.0% Ll BEA
Oracle H sun
6.0% B Oracle
Sun [ sybase
7.0% M Hp
O others

BEA
34.0%

Quelle: C. Mohan, , Tutorial: Application Server and Associated Technologies", VLDB 2002.
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~Separation of Concerns":

Funktionale und technische Belange
- _________00_0000000__]

B Komponenten sind fur funktionale
(anwendungsspezifische) Belange zustandig:

Welche Daten beschreiben einen Kunden?
Wie sieht der Bestellvorgang aus?
Wie wird eine Kreditkarte gepruft?
B Komponentenumgebungen sind fur technische
(anwendungsunabhangige) Belange zustandig:

Wie wird der Zustand einer Komponente persistent
gemacht?

Wie findet man eine Komponente wieder?
Wie kommunizieren Komponenten miteinander?
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Enterprise JavaBeans:
Der offene Standard
fur Komponentenumgebungen



Der EJB-Standard

B Entwickelt von Sun Microsystems als Java-Pendant zum
Microsoft Transaction Server
Erste Fassung EJB 1.0 (Dezember 1997)
»~JSR Final Release" ist EJB 2.0 (April 2001)
~JSR Proposed Final Draft 2" ist EJB 2.1 (Juni 2003)

B Breite Akzeptanz in der Industrie

B Eng abgestimmt mit dem CORBA-Standard fur verteilte
Objektsysteme

B Referenzimplementierung von Sun, zahlreiche
kommerzielle Implementierungen, einige
Implementierungen frei verfligbar (praktisch alle
genannten Applikationsserver bis auf Microsoft
unterstitzen EJB)
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Wesentliche Inhalte des EJB-Standards

B EJB sperzifiziert
die grundsatzlichen Arten von Komponenten
die Klientensicht von Komponenten
die Regeln flr die Implementierung von Komponenten (Server)

den Lebenszyklus von Komponenten und die Interaktion
zwischen Komponente und Container

die Beschreibung und Konfiguration von Komponenten
Anfragesprache zum Zugriff auf persistente Komponenten
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J2EE Infrastrukturdienste

Java Naming and Directory Interface Java Database Connectivity (JDBC),
(JNDI) Container Managed Persistence (CMP)

Q Yy Y [N A

4

P ',7-,1
|

&

Java Transaction API (JTA)
Java Transaction Service (JTS)

Remote Method Invocation (RMI)
Java Messaging Service (JMS)

Java Authentication
and Authorization Service
(JAAS)
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Komponentenarten in EJB
- _________00_0000000__]

B Entity Beans modellieren Geschartsobjekte:
Kunden, Lieferanten, Produkte etc.

Langlebige, von mehreren Klienten genutzte Objekte
Bean und Container Managed Persistence moglich
Identifikation durch Objektreferenz und Primarschlissel
Sinnvoll zur objektorientierten Kapselung von Datensatzen
B Session Beans modellieren Geschartsprozesse:
Warenkorb flllen, Preis berechnen, Bonitatspriifung etc.
Kurzlebige, nur von einem Klienten genutzte Objekte
Zustand existiert nur fur die Dauer des Geschaftsprozesses
Identifikation nur durch Objektreferenz
Sinnvoll zur Kapselung von Geschaftslogik und Diensten
B Message Driven Beans modellieren ereignisgetriebene Prozesse
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Bestandteile einer Entity Bean

Remote Interface: Definiert die fur Klienten nutzbaren
Methoden ("Geschaftsmethoden") der Bean.

Home Interface: Definiert Methoden zum Erzeugen,
Aufsuchen und Zerstoren von Entity Beans.

Primary Key: Ein serialisierbares Objekt, das den
Datenbankschliissel fiir die Zustandsdaten der Bean
kapselt.

Bean: Das eigentliche Bean-Objekt mit Zustandsdaten
und den Implementierungen der Geschaftsmethoden.

Deployment Descriptor: XML-Datei, die Struktur,
Persistenzanforderungen, Zugriffsrechte, transaktionales
Verhalten und referenzierte Namen der Bean beschreibt.
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Bestandteile einer Session Bean

B Remote Interface: Definiert die fur Klienten nutzbaren
Methoden ("Geschaftsmethoden") der Bean.

B Home Interface: Definiert Methoden zum Erzeugen und
Zerstoren von Session Beans.

B Bean: Das eigentliche Bean-Objekt mit den
Implementierungen der Geschaftsmethoden.

B Deployment Descriptor: XML-Datei, die Struktur,
Zugriffsrechte, transaktionales Verhalten und referenzierte
Namen der Bean beschreibt.
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Entity Beans: Beispiel

B Angenommen, klick-and-bau.com verwaltet

Artikelstammdaten in der folgenden Tabelle:

ARTI KEL (
|d CHAR(12),
Nanme VARCHAR(25),
Beschr ei bung VARCHAR(512),
Phot o URL VARCHAR(512),
Hersteller |Id CHAR(12)
Kat egori en VARCHAR( 256) ,
St at us | NT,
Prei s NUVERI C( 8, 2)

)

B Die Datensatze sollen nun als "Artikel"-Entity Beans
gekapselt werden.
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Artikel-Bean:
Remote Interface

package

| nport j

public i
publ i
publ i
publ i
publ i
publ i
publ i

com kl i ck-and- bau:

ava. rm . Renot eExcepti on;

nterface Artikel extends javax.ejb. EJBObject {

C

C
C
C

(@]

String getNane() throws RenbpteException;

voi d set Nanme(String nane) throws RenoteException;

String getBeschrei bung() throws RenpteException;

voi d set Beschrei bung(String beschr) throws RenoteException;

doubl e getPreis() throws RenoteException;
voi d set Prei s(double preis) throws RenoteException;
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Artikel-Bean:

Home Interface
]

package com kl i ck-and- bau;

| nport java.rm . Renot eExcepti on;
| nport javax. ej b. Creat eExcepti on;
| nport javax. ejb. Fi nder Excepti on;

public interface Arti kel Hone extends javax.ejb. EJBHone {
public Artikel create(String id)
t hrows Renot eException, CreateException;
public Artikel findByPrimryKey(String id)
t hrows Renot eExcepti on, Fi nder Excepti on;
/'l remove() Methoden werden von EJBHone geer bt
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Artikel-Bean:
Primarschlusselklasse

package com kl i ck-and- bau;
public class Artikel PK inplenents java.io. Serializable {

/'l Schl  sselfelder - hier nuss eine Unternenge der Fel der
/'l der Beankl asse st ehen.

public String id;

/'l Spezielle Hash- und Vergl ei chsnet hoden, da die Schl  sselwerte
/1 und nicht die Java- Obj ekte gehasht bzw. verglichen werden soll en.

public int hashCode() ({
return id. hashCode();
}

publ i ¢ bool ean equal s(oj ect obj) {
return (obj instanced Artikel PK) && id.equal s(((Artikel PK)obj).id);
}
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Artikel-Bean:
Beanklasse

package com kl i ck-and- bau;

public class Artikel Bean i npl ements javax.ejb. EntityBean {

/| Zust andsvari abl en -

/| anhand der

[l m

publ i
publ i
publ i
publ i
publ i
publ i
publ i
publ i

t

O 0000000

Stri
Stri
Stri
Stri
Stri
Stri

ng
ng
ng
ng
ng
ng

wer den vom Cont ai ner

aut omati sch

I nformati onen i m Depl oynent Descri ptor
den ent sprechenden Tabel | enf el dern abgegli chen.

i d;

nane;
beschr ei bung;
phot oURL;
herstel |l erld;
kat egori en;

I nt status;
doubl e preis;
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Artikel-Bean:

Beanklasse (Forts.)
- _________00_0000000__]

/1 Initialisierungsnethode - wrd vom Cont ai ner auf gerufen,

/'l wenn Klient create()-Mthode des Hone Interface aufruft.

/'l F,r jede create()-Mthode des Hone Interface nuss eine

/'l entsprechende ej bCreate()-Mthode der Beankl asse exi stieren.

public Artikel PK ejbCreate(String id) {
this.id =id;
/1 CMP:. sonst nichts zu tun
[/ BMP: NI NSERT | NTO ARTI KEL VALUES (?,?,...)]
return new Arti kel PK(id);

}

/'l Zus%bzliche Initialisierungsnmethode - wird vom Cont ai ner
/'l aufgerufen, nachdem Datensatz in der Datenbank angel egt
/1 wurde.

public void ejbPostCreate(String id) {
/1 nichts zu tun

}
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Artikel-Bean:
Beanklasse (Forts.)

/1 I nplementierungen der Gesch%bt snmet hoden.

public String get Name() {
return nane;

}

public void setNane(String nane) ({
thi s. nane = nane;

}

/] etc.
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Artikel-Bean:

Beanklasse (Forts.)
- _________00_0000000__]

/'l Lebenszykl usnmet hoden - werden vom Cont ai ner auf ger ufen.

public void ejbLoad() {
/'l Zustandsvari abl en werden aus der Dat enbank gel esen.
[l CMP: nichts zu tun.
/1 BMP: NSELECT * FROM ARTI KEL WHERE |d = ?i

}

public void ejbStore() {
/'l Zustandsvari abl en werden in di e Datenbank geschri eben.
/1 CMP: nichts zu tun.
/1 BMP: NUPDATE ARTIKEL SET Name = ? ... WHERE Id = ?i

}

public void ej bRenove() {
/| Bean und Datensatz werden gel "~ scht.
/1 CMP. nichts zu tun.
/| BMP: NDELETE FROM ARTI KEL WHERE | d = ?i

}

/'l Einige weitere Lebenszykl usnet hoden sind nicht gezeigt.
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Artikel-Bean:

Deployment Descriptor
- _________00_0000000__]

<?xm version="1.0"7?7>

<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise
JavaBeans 1.1//EN' "http://java.sun.conj2ee/dtds/ejb-jar_1 1.dtd">
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Artikel-Bean:

Deployment Descriptor (Forts.)
- _________00_0000000__]

<ej b-jar>

<ent er pri se- beans>
<entity>
<descri ption>Bean f r Arti kel - Stammdat en</ descri pti on> :
<ej b-nanme>Arti kel </ ej b- nane> A”gememe
<honme>com kl i ck- and- bau. Arti kel Hone</ honme> Angaben
<r enot e>com kl i ck- and- bau. Arti kel </ renot e>
<ej b-cl ass>com kl i ck- and- bau. Arti kel Bean</ e] b-cl ass>
<per si st ence-t ype>Cont ai ner </ per si stence-type>
<pri mkey-cl ass>com kl i ck-and- bau. Arti kel PK</ pri m key-cl ass>
<r eentr ant >Fal se</reentrant >
<cnp-field><fiel d-nane>i d</fi el d- nane></cnp-fiel d> :
<cnp-fi el d><fi el d- name>name</ fi el d- name></ cnp-fi el d> Persistenz
<cnp-fiel d><fiel d-nane>beschrei bung</fi el d- nane></cnp-fi el d>
<cnp-fiel d><fiel d- nanme>phot oURL</ fi el d- nanme></cnp-fiel d>
<cnp-field><field-nane>herstellerld</field-name></cnp-fiel d>
<cnp-fiel d><fiel d- nane>kat egori en</fi el d- nane></cnp-fiel d>
<cnp-field><fiel d-nanme>st atus</fi el d- name></cnp-fiel d>
<cnp-field><fiel d- nanme>prei s</field-name></cnp-field>
</entity>

</enterprise-beans>
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Artikel-Bean:

Deployment Descriptor (Forts.)
- _________00_0000000__]

<assenbl y-descri ptor>
<security-rol e> . .
<descri ption>Benutzer mt Voll zugriff</description> Sicherheit
<rol e- nane>Vol | zugri ff </ rol e- nane>
</security-role>
<nmet hod- per m ssi on>
<rol e- name>Vol | zugri ff </ rol e- nane>
<nmet hod>
<ej b- name>Arti kel </ ej b- nane>
<met hod- name>* </ nmet hod- nane>
</ met hod>
</ met hod- per m ssi on>
<cont ai ner-transacti on> .
<iret hod> Transaktionales
<ej b- name>Ar ti kel </ ej b- nane> Verhalten
<nmet hod- name>* </ net hod- nane>
</ met hod>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>
</ cont ai ner-transacti on>
</ assenbl y-descri pt or >
</ejb-jar>
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Installation

Bean wird als Jar-File artﬁlkell Jar

mit Deployment
Descriptor und Java-
Klassen installiert

Server erzeugt
Container mit
Home-Objekt flir
Artikel-Beans

Home-Objekt
registriert sich
beim Namensdienst

Optional: Container
erzeugt Pool von
Bean-Instanzen

[
[
:
:
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Erzeugen einer Bean

Klient sucht "Artikel-
Home" im Namens-
dienst

Namensdienst gibt
entfernte Referenz
auf Home-

Objekt zurlick
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Erzeugen einer Bean (Forts.)

Klient ruft create()-
Methode des Home-
Interfaces auf

Home-Objekt erzeugt
EJB-Objekt und
ordnet diesem eine
Bean-Instanz zu

EJB-Objekt ruft
ejbCreate()-Methode
der Bean auf; Bean
initialisiert Zustand
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Erzeugen einer Bean (Forts.)

EJB-Objekt liest
Zustand der Bean
und speichert ihn
in DB

EJB-Objekt ruft
ejbPostCreate()-
Methode der Bea

n
auf

Home-Objekt gibt
entfernte Referenz
auf EJB-Objekt an
Klienten zuriick

(zpaz) (2zar) (55npm)
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Aufruf einer Geschaftsmethode

Klient ruft setName()
auf Artikel auf

EJB-Objekt priift, ob
Zugriff auf Methode
erlaubt ist -

q
EJB-Objekt beginnt
Transaktion, falls
erforderlich

EJB-Objekt delegiert
Methodenaufruf an
Bean

(ezo )\ (azo ) (eve \( 23 )
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Aufruf einer Geschaftsmethode (Forts.)

Bean fiihrt Methode
aus und gibt
Kontrolle an
EJB-Objekt zurtick

EJB-Objekt liest
neuen Zustand der
Bean und speichert

ihn in DB - —

EJB-Objekt bittet N
TA-Manager um
Festschreiben der ’

Transaktion

EJB-Objekt gibt
Kontrolle an Klient
zuruck
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Zerstoren einer Bean

Klient ruft remove()-
Methode mit Primar-

schliissel der zu
[6schenden Bean auf

Home-Objekt ruft
ejbRemove()-
Methode der zuge-
hérigen Bean auf

Home-Objekt I6scht
Datensatz der Bean
aus der DB
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Lebenszyklus einer Entity Bean:
Zerstoren einer Bean (Forts.)

Home-Objekt gibt
EJB-Objekt frei

Bean kehrt in
Instanzenpool
zuruck

Entfernte Referenz
auf Bean wird
unglltig
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Session Beans: Beispiel

B Session Beans kommen in zwei Varianten:

Stateless Session Beans beschreiben Prozesse, die mit einem
einzigen Methodenaufruf abgewickelt werden kdnnen.

Stateful Session Beans beschreiben Prozesse, die sich Uber
mehrere Methodenaufrufe erstrecken ("Konversationen").

B Beispiel: Adressprifer

Die Adressprilifer-Bean ist stateless und dient zur Prifung
von Adressen anhand einer Postleitzahl-Datenbasis.
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Adresspriufer-Bean:

Prinzip
- 0000000000000

B Die folgende Postleitzahl-Tabelle stehe zur Verfligung:

POSTLEI TZAHLEN(
Post | ei t zahl NUMERI C( 5, 0),
St adt VARCHAR(50),
Strasse VARCHAR(100),
M n_Nunmer NUMERI C(5, 0) DEFAULT O,
Max_Numrer NUVERI C(5, 0) DEFAULT 99999

)

B Zur (naiven) Prifung einer Adresse (plz, std, str, num)

wird geschaut, ob ein passender Datensatz existiert:

sel ect * from POSTLEI TZAHLEN

where Postleitzahl = plz

and Stadt = std and Strasse = str

and M n_Numrer <= num and Max_Nunmer >= num
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Adresspriufer-Bean:

Remote Interface
]

package com kl i ck-and- bau;
| nport java.rm . Renot eExcepti on;
public interface Adresspr, fer extends javax.ejb. EJBOoject {

public boolean g, Itig(int plz, String std, String str, int num
t hrows Renot eExcepti on;
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Adresspriufer-Bean:

Home Interface
]

package com kl i ck-and- bau;

| nport java.rm . Renot eExcepti on;
| nport javax. ej b. Creat eExcepti on;

public interface Adresspr, ferHone extends javax.ejb. EJBHone {
public Adresspr, fer create() throws RenoteException, CreateException;

/1 find()-Methoden gibt es f,r Session Beans nicht,
/'l renove()-Met hoden werden von EJBHone geer bt .
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Adresspriufer-Bean:
Beanklasse

package com kl i ck-and- bau;

| mport
I npor t
I npor t
| mport
I mport

j ava. sql . *;

j avax. nam ng. I niti al Cont ext;
j avax. nam ng. Nam ngExcepti on;
j avax. sql . Dat aSour ce;

j avax. ej b. EJBExcepti on;

public class Adresspr, ferBean inplenents javax.ejb. Sessi onBean {

/'l Zustandsvari abl en (auch in statel ess Beans erl aubt, sol ange
/1 nicht versucht wrd, klientenspezifischen Zustand zu hal ten)

/1 JDBC- Ver bi ndung zur PLZ-Dat enbasi s
Connection con = null;

/'l Vorbereitete SQ- Suchanfrage
PreparedSt at enent ps = null;

Informationsintegration und Web-Portale WS 2003/04 50



Adresspriufer-Bean:

Beanklasse (Forts.)
- _________00_0000000__]

/1 Initialisierungsnethode - wird vom Cont ai ner irgendwann zw schen
/1 dem Anl egen der Instanz und dem Aufruf der ersten Gesch%bt snet hode

/'l auf gerufen.
/1 Her: =ffne Verbindung zu PLZ-Dat enbasi s und bereite SQ.- Anfrage vor.

public void ejbCreate() {
try {
Initial Context ctx = new Initial Context();
Dat aSour ce ds = (Dat aSource) ctx.|ookup("java: conp/env/jdbc/plzDB");
con = ds. get Connection();
} catch (Nam ngException ne) {
t hrow new EJBExcepti on(ne);
}
ps = con. prepareSt at enent (
"sel ect * from POSTLElI TZAHLEN'
+ "where Postleitzahl = ?"
+ "and Stadt = ? and Strasse = ?"
+ "and M n_Numrer <= ? and Max_Numrer >= ?"

)i
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Adresspriufer-Bean:
Beanklasse (Forts.)

/1 I nplenmentierung der Gesch%bt snet hode.

public boolean g,ltig(int plz, String std, String str, int num {
try {
ps.setint(1,plz),;
ps.set String(2,std);
ps.setString(3,str);
ps.setlnt (4, nunm;
ps.setlnt (5, num;
Resul t Set res = ps. executeQuery();
/'l res.next() gibt false zur,ck, wenn kein Datensatz vorliegt.
return res.next();
} catch (SQ.Exception se) {
t hrow new EJBExcepti on(se);
}
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Adresspriufer-Bean:

Beanklasse (Forts.)
- _________00_0000000__]

/'l Lebenszykl usnmet hoden - werden vom Cont ai ner auf ger ufen.

public void ej bRenove() {
/1l Bean wird gleich gel "scht - gebe Ressourcen frei.

try {
if (ps '= null) ps.close();
if (con !'=null) con.close();
catch (SQLException se) {
}

}

/1 Einige weitere Lebenszykl usnet hoden sind nicht gezeigt.
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Adresspriufer-Bean:

Deployment Descriptor
- _________00_0000000__]

<?xm version="1.0"?>
<! DOCTYPE ej b-jar PUBLIC "-//Sun M crosystens, Inc.//DID Enterprise
JavaBeans 1.1//EN' "http://]java.sun.conlj2ee/dtds/ejb-jar_1 1.dtd">
<ej b-jar>
<ent er pri se- beans>
<sessi on>
<descri pti on>Bean zur Adresspr, fung</description> AIIgemeine
<ej b- name>Adr esspr , f er </ ej b- nane>
<honme>com Kkl i ck- and- bau. Adr esspr, f er Hone</ hone> Angaben
<r enot e>com kl i ck- and- bau. Adr esspr , fer</renote>
<ej b-cl ass>com Kkl i ck- and- bau. Adr esspr , f er Bean</ ej b- cl ass>
<sessi on-type>St at el ess</ sessi on-type>
<transacti on-type>Cont ai ner</transacti on-type>
<resource-ref> .
<descri pti on>Post | ei t zahl - Dat enbasi s</ descri pti on> BenOtlgte
<res-ref - nanme>j dbc/ pl zDB</ r es- r ef - name> Ressourcen
<res-type>j avax. sql . Dat aSour ce</res-type>
<r es- aut h>Cont ai ner </ res- aut h>
</resource-ref>
</ sessi on>
</ enterprise-beans>
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Adresspriufer-Bean:

Deployment Descriptor (Forts.)
- _________00_0000000__]

<assenbl y-descri ptor>
<security-rol e> . .
<descri ption>Benutzer mt Voll zugriff</description> Sicherheit
<rol e- nane>Vol | zugri ff </ rol e- nane>
</security-role>
<nmet hod- per m ssi on>
<rol e- name>Vol | zugri ff </ rol e- nane>
<nmet hod>
<ej b- nanme>Adr esspr , f er </ ej b- nane>
<met hod- name>* </ nmet hod- nane>
</ met hod>
</ met hod- per m ssi on>
<cont ai ner-transacti on> .
<iret hod> Transaktionales
<ej b- name>Adr esspr , f er </ ej b- nanme> Verhalten
<met hod- nanme>* </ net hod- nane>
</ met hod>
<trans-attribute>Required</trans-attribute>
</ cont ai ner-transacti on>
</ assenbl y-descri pt or >
</ejb-jar>
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Installation

Bean wird als Jar-File admpﬂllf@f jar

mit Deployment
Descriptor und Java-
Klassen installiert

Server erzeugt
Container mit
Home-Objekt flir
Adressprifer-Beans

Home-Objekt
registriert sich
beim Namensdienst

Optional: Container
erzeugt Pool von
bereits initialisierten
Bean-Instanzen
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Erzeugen einer Bean

Klient sucht
"AdressprliferHome"
im Namensdienst

Namensdienst gibt
entfernte Referenz
auf Home-

Objekt zurlick
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Erzeugen einer Bean (Forts.)

Klient ruft create()-
Methode des Home-
Interfaces auf

Home-Objekt erzeug
EJB-Objekt

Home-Objekt gibt
entfernte Referenz
auf EJB-Objekt
an Klienten zuriick
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Aufruf einer Geschaftsmethode

Klient ruft glltig()
auf Adressprifer auf

[ EIB
Home
EJB-Objekt priift, ob

Zugriff auf Methode EJB
erlaubt ist Object

EJB-Objekt beginnt
Transaktion, falls AdreSSprUfer
erforderlich | Klient

EJB-Objekt delegiert
Methodenaufruf an
eine verfugbare
Bean-Instanz
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Aufruf einer Geschaftsmethode (Forts.)

Bean fiihrt Methode
aus und gibt
Kontrolle an
EJB-Objekt zurtick

EJB-Objekt bittet
TA-Manager um
Festschreiben der
Transaktion

_ Home\ ] ’

EJB-Objekt gibt
Kontrolle an Klient
zuruck

Adresspriifer
Klient
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Lebenszyklus einer Stateless Sess. Bean:
Zerstoren einer Bean

Klient ruft remove()-
Methode mit Objekt-
referenz der zu
|6schenden Bean auf

EJBHome-Objekt
|6scht EJB-Objekt

Entfernte Referenz
auf Bean wird
unguiltig
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Anwendungsentwicklung mit EJB:
Softwaredesign & EJB

Lege
Sonderangebote

Fest

“«include»

~
\\

Kalkuliere
Gewinnzuwachs

«SessionBean»
Angebotsmanager

+ legeSonderangeboteFest() : void

Filialleiter
Liste Produkte auf
Anwendungsfalle
Bestellung Kunde
+bestelltVon
+ berechneGesamtpreis() : double [ 1]~ neme String

*

«EntityBean»
Kunde

> + getName(): String

+bestelltVon 1

Bestellposition

- artikeINummer: int
- stueckpreis: double
- menge: int

Domanenmodell

«EntityBean»
Bestellung

+ berechneGesamtpreis() : double
+ getBestellpositionen() : Collection
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Anwendungsentwicklung mit EJB:
EJB-Patterns

B Naive EJB-Implementierung:

Client
\
Server N
/ \
%’ «EntityBean»
«SessionBean» Produkt
Angebotsmanager
O— getPreis() : double
cumig =TT =(0—{ getSonderpreis() : double
O— legeSonderangeboteFest() : void O getistSonderangebot() : boolean

H Problem:
Hohe Latenz durch viele entfernte get()-Aufrufe
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Anwendungsentwicklung mit EJB:
EJB-Patterns

«Serializable»
ProduktvVO

Client

B Losung: ,EJB-Patterns® | | [ = | P————

+ getSonderpreis() : double

Va|UeOb_]ECt + getlstSonderangebot() : boolean
. ,/' \\ 4
SessionFacade / \ ;
e N «instantiate»
Il \\ II
/ \ /
/ \ /
/ \ /
/ \ /
/ Server \ /
/ \ 1
«SessionBean» «SessionBean»
I : Angebotsmanager : l ProduktFacade
O—{ legeSonderangeboteFest() : void O— findProdukiByArtikeINummer(int) : ProduktVO
\\ /,
N ,/
N\ -
«EntityBean»
I I Produkt
O— getPreis() : double
O— getSonderpreis() : double
O getlstSonderangebot() : boolean
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