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Problem: Softwareentwicklung

‘/Welche Auswirkungen auf die IT hatte die
Erweiterung unserer Auffassung vom Kunden

um die Eigenschaft ,Vertrauenswirdigkeit™?

~

| clace Ordavr\/Q) T

class CustomerVO {

<xs:complexType
name=,,Kaufer*>

class CustomerBean {

, ‘.-

, .

</xs:complextType>
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Problem: Informationssuche

Gibt es Dokumente Uber
westeuropaische

Komponisten der Romantik?

N—

[ Probleme:
Maurice Ravel (1875-1937) ...

-Anfragen mit Begriffen auf einem hdheren
Abstraktionsniveau als die Daten

— -Anfragen, deren Beantwortung

- Hintergrundwissen verlangt

T -> Die Relevanz eines Dokuments lasst sich

haufig nicht anhand der darin
vorkommenden Worte bestimmen.
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,Bezeichnungen* und ,,Dinge*

B Zeichen und Dinge der realen Welt stehen lediglich in einer
indirekten Beziehung

B Dabei besteht das Problem der Begriffsbildung

erweckt bezieht sich auf

,Jaguar“ | Bezeichnung |======—=—- - Ding
steht fur

Das semiotische Bedeutungsdreieck
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Agenda

® Ontologien
Der Begriff ,Ontologie"
Kodierung von Ontologien
Beispielhafte Anwendungen
Formale Ontologien und ihr Nutzen

B ,Semantic Web"
,Semantic Web" als eine Vision
Beispielhafte Szenarien
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Der Begriff ,,Ontologie*



,ontologie® in der Phllosophle

B Der Begriff ,,Ontologie™ stammt urspringlich
aus der Philosophie

Die Lehre vom Sein und seinen Kategorien

aus dem Griechischen ov als Partizip zu &wvar - sein -
und aus Aoyoc - Lehre/Wort

B Thre Wurzeln gehen auf Aristoteles zuriick

B Ontologie gilt als ein Teil der Metaphysik (z.B. Systematik
nach Christian Wolff)
B Moderne Ontologie = analytische Ontologie
Nikolai Hartmann (1842-1906)
Alfred North Whitehead (1861-1947)
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,ontologie® in der Philosophie
- 000_000000____]

B Typische Fragestellungen moderner Ontologie als
Teilgebiet der Philosophie:
Was macht die Identitat eines Objekts aus?

Wann hdren Objekte auf zu existieren, und wann verandern
Sie sich?

"Werden in diesem Schiff nach und nach alle Planken durch neue ersetzt, dann ist es
numerisch dasselbe Schiff geblieben; hatte aber jemand die herausgenommenen alten
Planken aufbewahrt und sie schliel3lich samtlich in gleicher Richtung wieder
zusammengeflgt und aus ihnen ein Schiff gebaut, so ware ohne Zweifel auch dieses
Schiff numerisch dasselbe Schiff wie das urspriingliche. Wir hatten dann zwei numerisch
identische Schiffe, was absurd ist."”

In: T. Hobbes, Grundziige der Philosophie. Erster Teil. Lehre vom Korper.
Zitiert aus der Wikipedia.
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,ontologie* in der Informatik

B Die Kilnstliche Intelligenz GUbernahm den Begriff ,,Ontologie™
mit einer neuen Bedeutung

B Definitionen:

,An ontology is an explicit specification of a conceptualization”
e T. R. Gruber. A translation approach to portable ontologies.
Knowledge Acquisition, 5(2):199-220, 1993.
 Diskussion z.B. in Michael Uschold, Michael Grlininger:
Ontologies and Semantics for Seamless Connectivity. SIGMOD
Record 33(4): 58-64 (2004)
,An ontology is a shared understanding of some domain of
Interest”

e M. Uschold and M. Gruninger, "Ontologies: Principles, Methods,

and Applications," The Knowledge Engineering Review, vol. 11,
no. 2, 1996.
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,ontologie* in der Informatik

B Eine Ontologie ist eine Beschreibung ...

der Arten von Objekten, Objekteigenschaften und
Objektbeziehungen sowie

der Gesetzmaliigkeiten
in einem Ausschnitt der Welt.

B Bestandteile einer Ontologie:
Bezeichnungen flr die betrachteten "Dinge" (Vokabular)
aufeinender aufbauende Definitionen dieser Bezeichnungen
Axiome (GesetzmaBigkeiten, die ohne Beweis wahr sind)
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Kodierung von Ontologien



Kontrollierte Vokabulare

Language Code nach |SO 639 (Liste/Auswahl)

Sprache IS0 639-1 1SS0 639-2 150 3166
Hame des Landes TLD | 10C
Abchasisch ah ahlk ALPHA-2 ALPHA-3 | numerisch
Afar a3 aar Afghanistan AF AFG oo4 af | AFG
Afrikaans af aft Agypten EG EGY 218 ey |EGY
Akan ak aka Aland A ALA 248 A
Albanisch 50 albrsg Albanien AL ALB nos al | ALB
Altkirchenslawisch cu chu Algerien OF DZA 012 ALG
Amharisch am amh A ikanisch-O i 1S Mi
Dmtnlar.| arluTc ) Zeanien inor UM UM - urm
Anishinabe 0j gji Mg BTy
) Amerikanisch-Samaoa AS AS 016 as | ASA
Arahisch ar ara
Aragonesisch o arg Amerikanische Jungferminseln W WIR aa0 A =gt
Arrrienisch hy hyefarm Andarra AD AMD nzao ad | ANMD
Assamesischissami as A5 Azl o9 Y 0 0| ANG
Azerbaidschanisch az aze gl ] AlA 660 Al

avestiseh - e Antarktis (Sonderstatus durch A0 ATH, 010 a
Antarktis-Vertrag)

(Meu-)fwarisch a ava
Anticua und Barbuda Al ATG nza A | ANT

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 12



Kataloge und Verzeichnisstrukturen

-]
UNSPSC

N

44 Office Equipment, Accessories and Supplies

Segment:

10 Office Machines 11 Office and 12 Office supplies
and their supplies desk accessories
and accessories

17 Writing instruments 18 Correction media | 19 Ink and lead refills

Commodity:

01 India ink 02 Lead refills | 03 Pen refills

“Pen refills”

UNSPSC classification 44-12-19-03

Quelle: Why Coding and Classifying Products is Critical to Success in Electronic Commerce
(UNSPSC White Paper October 2001)
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Enzyklopadien und Glossare

S ‘t? :’.}" SyntheSizer [Bearbeiten]

Am haufigsten wird als Synthesizer ein Tasteninstrument bezeichnet, das auf elektronischem YWege Klange
erzeugen kann. Synthesizer erzeugen dabei die Klange durch direktes Erzeugen und %erdndern wan elekirischen
achwingungen (analoger Synthesizer) oder durch mathematische Operationen diskreter YWerte (digitaler
oynthesizer). Es kommen verschiedene Synthesearten, auch in gemischter Form, zum Einsatz. Gebriuchlich sind

ST o PR T TR T H ool PP 5 Y P by OB Tt s ol [ P | P2 PN ST I

=
T 5y e .
N 3} Tasteninstrument
i },#EH,{&%{Q Ein Tasteninstrument ist ain Musikinstrument, bei dem der Instrumentalist
Tone durch Anschlagen einer Taste indirekt erzeugt. Durch die Bewegung der
Taste wird einen Mechanismus in Gang gesetzt, der dann die eigentliche

Klangerzeugung hersorruft.
[N J Musikinstrument
‘R;’ J 1-
”h},ﬁﬂﬂl{lﬂiiﬁ Ein Musikinstrument izt ein Gegenstand, der mit dem Ziel konstruiert oder verindert wurde, Musik zu erzeugen. Im
' Prinzip kann jeder Gegenstand, der Tone oder auch nur Gerdusche hervorbringt, als Musikinstrurment dienen, jedoch

wird der Ausdruck normalerweise nur fir solche Gegenstande verwendet, die zu diesem Jweck hergestellt oder
verdndert wurden.

Mavigation

® Hauptzeite
= ber Wikipedia

‘w.l_ - L

avigation

n Hauptzeie
m ber Wikipedia
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ER-Diagramme und UML-Modelle

®* CDs (Titel, EEMN-Mummer) sind won bestimmten Interpreten (Mame) und enthalten Songs {Titel).

Mame

Interpret nimmt auf

Titel

Quelle: http://www.roro-seiten.de/

Informationsintegration und Web-Portale

cD
N

enthdlt

M

Song

Titel

Kunde

sarme: String
-anzchrift: String
geburtzdaturn:Date

Koo

+kontoErdfinend):
+kontoufl Gsenl:

+HransaktionT atigen():

WS 2005/06

hesitzt

Quelle: Projekt ,,CollaBaWue"

FtoMummer:int
Fortostand double
-eratellungsDatum :Date
dransaktionen: Collection

+kontostandAbiragen( ) void
+gebiihrenF estlegent): vaid

Girokonto

Depotkonto

Habenzinzdouble
-zollzin s double

foztionen: Collection

+einzahlent vaid
+auszahleni’rwoid
+zinzendndern]):void

+wertpapi et auten( T void
+yertpapi erverk auten): void
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Ontologien iIm weitesten Sinne

XML Schema | UML | OWL DL

General

Formal Frames Logical
Catalog Thesauri is-a (properties) Constraints

° ° ° ° ® ° °

Glossary Informal Formal Value Disjointness,

is-a instance restrictions inverse, part-of
XML DTD _
Topic Maps
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Ontologien Im engen Sinne
]

B Mittels einer Ontologiesprache kodiert

B Als eigenstandige Einheit gemeinschaftlich nutzbar und
wiederverwendbar

B Anwendungs- und technologieunabhangig
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Ontologiesprachen

B Typische Konstrukte einer Ontologiesprache:
Definition von Klassen von Objekten
e Akteur, Mitarbeiter, Kunde, ...
Definition von Klassenhierarchien
e Mitarbeiter ist eine Unterklasse von Akteur
Definition von Objekteigenschaften und —beziehungen
o Akteure haben Namen
e Kunden werden von Mitarbeitern betreut
Definition von Beziehungshierarchien

* Die Beziehung ,eine Abteilung leiten® ist eine Spezialisierung
der Beziehung ,ein Mitglied der Abteilung sein®

Definition weitergehender GesetzmaBigkeiten
e ,wird geleitet von" ist die Umkehrung von ,leitet"

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 18



Eine (erfundene) Ontologiesprache

Ontologien

Ontology(O, expression*) | Erklart O zum Bezeichner der Ontologie. Ihr Inhalt ist eine Menge von Ausdrticken.

Klassen

Class(C) Erklart C zum Bezeichner einer Klasse.

SubclassOf(C1,C2) Alle direkten und indirekten Instanzen von C1 sind indirekte Instanzen von C2.
Datentypen

Datatype(D,xsd) Erklart D zum Datentyp mit dem durch die XSD definierten Format.
Eigenschaften

Attribute(A) Erklart A zum Bezeichner einer Eigenschaft.

AttributeDomain(A,C) A ist anwendbar auf Instanzen von C.

AttributeRange(A,D) Die Auspragungen von A missen zum Datentyp D gehoren.

Beziehungen

Relation(R) Erklart R zum Bezeichner einer Beziehung.
RelationDomain(R,C) R ist anwendbar auf Instanzen von C.
RelationRange(R,C) Die Auspragungen von R miussen zur Klasse C gehdren.
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Eine ,,Geschaftsontologie”

Ontology(BusinessOntology,
Class(Akteur)
Class(Mitarbeiter)
Class(Kunde)
Class(Privatkunde)
Class(Geschaftskunde)

SubclassOf(Mitarbeiter,Akteur)
SubclassOf(Kunde,Akteur)
SubclassOf(Privatkunde,Kunde)
SubclassOf(Geschaftskunde,Kunde)

Datatype(Name,a:NameType)

Attribute(hatName)
AttributeDomain(hatName,Akteur)
AttributeRange(hatName,Name)

Relation(betreutVon)
Relation(betreutVon,Kunde)
RelationDomain(betreutVon,Mitarbeiter)

Informationsintegration und Web-Portale

hatName
Akteur » Name

betreutVon
Mitarbeiter < Kunde

Privatkunde Geschaftskunde
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Ontologiesprachen im Uberblick

B ,Klassische" Ontologiesprachen:
Ontolingua, CLASSIC, LOOM, OCML, FLogic, ...
B Ontologiesprachen flirs World Wide Web:
SHOE, XOL, DAML, OIL und DAML+OIL, ...
B Standards:
RDF Schema (W3C)
OWL (W3C)
TopicMaps (ISO/IEC 13250)
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Anwendung und Nutzen
von Ontologien



Problem: Softwareentwicklung

‘/Welche Auswirkungen auf die IT hatte die
Erweiterung unserer Auffassung vom Kunden

um die Eigenschaft ,Vertrauenswirdigkeit™?

~

| clace Ordavr\/Q) T

class CustomerVO {

<xs:complexType
name=,,Kaufer*>

class CustomerBean {

, ‘.-

, .

</xs:complextType>
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LOsungsansatz

AKteur Die Verknlpfungen mit dem Begriff
~Kunde" beschreiben die Bedeutung der
\ Java-/XML-Konstrukte in der Miniwelt des
Mitarbeiter _.--> Kunde <T======] Unternehmens.

/, A
\
e \

Pfivatkunde  Geschaftskynde

1 1
[ cace OrdarBohn £ [chace Ordarvn! £ (ve-cimnlnT\ln\n‘s
/** ! /** : <xs:complexType
* @onto-ref Kunde * @onto-ref Kunde name=,,Kaufer*>
*/ */ <xs:appinfo> !
class CustomerBean { class CustomerVO { <onto ref=,,Kunde*“/>
N S </xs:appinfo>

+ ks -
~\~§_____,//”//””__— -\\§____,//”///”’__— </xs:complextType>
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Problem: Informationssuche

‘/ Gab es in den vergangenen 7 Tagen
neue Informationen zum Themenbereich

£ Kunden"?
Al T
'/\ —
?
?
MS-Word-Dokument E-Mail PDF-Dokument
Rabatte aktuell Unsere Partner aus dem

In der KW3 gibt es privaten Sektor...

20% auf alles...

- L
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LOsungsansatz

Akteur Die Verknipfungen mit dem Begriff

= ~Kunde" beschreiben die Bedeutung der

Dokumentinhalte in der Miniwelt des
Kundée Unternehmens.

MS-Word-Dokument

| E-Mail PDF-Dokument
i | Rabatte aktuell Date: 08.01.2006 10:42 /
'\ In der KW3 gibt es Onto-Ref: Privatkunde -
| 20% auf alles... Unsere Partner aus dem
\ privaten Sektor...
N Stichwdrter: jonto-ref:Privatkunde \—//_— \—//_—

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06
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Beobachtungen
]

B Wir sahen:
diverse Technologien (Java, XML, HTML, Word etc.)

diverse Anwendungsszenarien (Softwareentwicklung vs.
Informationssuche)

B ...aber nur e/ne Ontologie.

— Eine Ontologie beschreibt, wie Menschen lber eine
Miniwelt denken, in einer moglichst technologie- und
anwendungsunabhangigen Art und Weise.

— Ein wichtiger Unterschied etwa zu XML Schema oder
relationalen Datenbankschematal!
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Formale Ontologien
am Beispiel der Beschreibungslogik



Mangel unserer bisherigen LOosung
- 000_000000____]

B Die Bedeutung der Ausdrticke ,SubclassOf*,
»RelationRange" etc. wurde bisher in nattrlicher Sprache
spezifiziert

Interpretation/Umsetzung in Software nicht eindeutig
Entscheidbarkeit nicht nachweisbar
Komplexitat nicht bestimmbar

B [dee: Mathematische Fundierung der Ontologiesprache
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Beschreibungslogik
]

B Die Beschreibungslogik ist eine Familie formaler Sprachen
zur Wissensreprasentation

B Viele der Beschreibungslogiken sind eine entscheidbare
Untermenge der Pradikatenlogik erster Stufe
B Wissensbasis in der Beschreibungslogik:

Terminologie (TBox)
» Vokabular zur Bildung von Aussagen uber eine Miniwelt
» Allgemeingliltige GesetzmaBigkeiten in der Miniwelt

Menge von Aussagen Uber einen Zustand der Miniwelt
(ABox)

B Die Terminologie entspricht also einer Ontologie.
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Terminologien: Syntax

B Eine Terminologie T ist eine Menge von Axiomen
Definitionen: A=C bzw. P=R
Inklusionen: C,cC bzw. R;cR,

B A ist ein Konzeptname, P ist ein Rollenname
Konzeptnamen: Mensch, Musikwerk, Komponist, ...
Rollennamen: hatKomponiert, vertrittStil, ...

B Csind Konzeptterme

CoA|T|ILICGnNG|C UG |=C|VR.C|IR.C|
>NR|<nR|=nR| {0}

B R sind Rollenterme \>o ist ein Objektname ]
R—>P|R, "R, |R{UR, | =R | R | R*| C; x C,
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Terminologien: Beispiel

Komponist = Mensch n JhatKomponiert.Musikwerk
Musiker = Mensch n dspielt_Musikinstrument
Kinstler = Komponist u Musiker

Musikstil = { BAROCK, KLASSIK, ROMANTIK, MODERNE }

komponiertVon = hatKomponiert-
Musikwerk < (=1 komponiertVon)

hatKomponiert < Mensch x Musikwerk
spielt c Mensch x Musikinstrument
vertrittStil < Komponist x Musikstil

Mensch N Musikwerk c L

Musikinstrument N Musikstil ¢ L

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 32



Terminologien: Formale Semantik

B Sei die Miniwelt, die wir in einer Terminologie T

betrachten, dargestellt durch eine nicht-leere Menge Al,
I

die Domane. @

B Die (formale) Interpretation einer Terminologie 7 ist ein
Tupel I = (D, .D)

m .list die sog. Interpretationsfunktion:
IiA > Al < D!
P> Pl D x DI
Iio— ol e D!

Komponisten!
V4 -~
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Terminologien: Semantik der Terme

Konzeptterm Semantik

T Al

1 %)

C,nGC, CinC}

C,u(C, CluC}l

—C AL\ (I

IR.C {aeAl|dbeAl:(ab)eRiAbeC}
VR.C {aeA|VbeA:(ab)eRil=be(C}
Rollenterm Semantik

R, "R, RINR,}

R, UR, RIUR,!

—-R Al x AT\ RI

R {(b,a) e Al x Al'| (a,b) e Rl }

R* U,.o(RH"

C, xC, ClxC)l
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Beisp

Informationsintegration und Web-Portale

WS 2005/06
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Das Modell einer Terminologie

B Eine Interpretation I = (Al .1) erfillt ein Axiom von 7T...

A=C gdw.
P=R gdw.
C,cC, gdw.
R, R, gdw.

Al = C
Pl = RI
ClcC)
R c Rt

B [ ist Model/von T (kurz: I |= T), falls I alle Axiome in T

erfullt.

Informationsintegration und Web-Portale
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Beisp

Axiom: Kinstler = Komponisten U Musiker

Kunstler!

Musiker)!

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06
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Anfragen an eine Terminologie

B Sei M(7) die Menge aller Modelle von 7.

B Inklusion: T|=C, cC,?
Ist C, ein Unterkonzept von C,?
T|=C,cC o VIeM(T):ClcC)

B Konsistenz: 7 |=C?
Gibt es ein Modell von 7, in dem C nicht leer ist?

T|l=CeIleM(T):Cz20

B Die Anfragen sind substituierbar:
T|=C,cC, & T|=C, n =G,
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Beispiele

B 7 |= Komponist c Musiker ?
Nein, in unserer Terminologie sind Komponisten nicht
zwangsweise Musiker.

B 7T |= Kinstler c Mensch ?

Ja, in unserer Terminologie ist jeder Klinstler zwangsweise
ein Mensch.

B 7T |= Musikwerk n (>2 komponiertVon) ?

Nein, laut unserer Terminologie kann es kein Musikwerk mit
mehr als zwei Autoren geben (Musikwerke haben bei uns
stets genau einen Autor).
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Terminologien: Tableau-Verfahren

B Tableau-Verfahren sind rein syntaktische Verfahren zur
Berechnung der Antwort auf eine Anfrage

»Rein syntaktisch™ = Operationen, zur deren Durchflihnrung kein
Verstandnis flr die Bedeutung der Bezeichnungen notig ist

T1-C, cC, fir T|=C, cC,
T|-C fur T|=C

B Fur ein Tableau-Verfahren ist stets nachzuweisen:
Korrektheit: T|-C,cC, = T|=C, cC,
Vollstandigkeit: 7|=C, < C, = T|-C, c G,
Terminierung

B Ist der Beweis erbracht, so kann ein Rechner mittels der

Tableaux logisch schlieBen, als ob , verstinde"™ er unsere
Definitionen.
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Anwendung und Nutzen
formaler Ontologien



Problem: Informationssuche
(wieder_mal)

Gibt es Dokumente Uber
westeuropaische

Komponisten der Romantik?

[ Probleme:
Maurice Ravel (1875-1937) ...

-Anfragen mit Begriffen auf einem hdheren
Abstraktionsniveau als die Daten

— -Anfragen, deren Beantwortung

- Hintergrundwissen verlangt

T -> Die Relevanz eines Dokuments lasst sich

haufig nicht anhand der darin
vorkommenden Worte bestimmen.

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 42



LOosungsansatz: ,,Document Scopes
]

B Erstelle eine Ontologie der Musik, in der die relevanten
Begriffe wie ,,Komponist", ,,Romantik®, ,Westeuropaer" etc.
formal definiert sind.

B Beschreibe den Inhalt eines jeden Dokuments D mittels
eines Konzepts CP aus der Ontologie — ,Document Scope"

B Formuliere eine Anfrage Q als ein Konzept CR aus der
Ontologie — ,,Query Scope"
B Beachte:
CP < CQ° — D behandelt ein Unterthema von Q
CQ < CP — D behandelt ein Oberthema von Q
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Die Ontologie

Komponist = Mensch n JhatKomponiert.Musikwerk
Musikstil = { BAROCK, KLASSIK, ROMANTIK, MODERNE }
Romantiker = Komponist n 3JvertrittStil.{ ROMANTIK }

Nationalitat
Westeuropaer
Franzose

{ FR, DE, SP, EN, RU, PL }
Mensch n 3 hatNationalitat.{ FR, DE, SP, EN }
Mensch n 3 hatNationalitat.{ FR }

komponiertVon = hatKomponiert-

hatKomponiert < Mensch x Musikwerk
vertrittsStil c Komponist x Musikstil
hatNationalitat < Mensch x Nationalitat

Mensch N Musikwerk < L

{ BOLERO }
{ RAVEL }

Musikwerk
Mensch n (3hatKomponiert.{ BOLERO }) n
(GhatNationalitat.{ FR }) n (@vertrittStil._.{ ROMANTIK })

<
<
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Dokumente und Anfragen

B Dokumente:
CPl = { RAVEL }
CP2 = Franzose N Romantiker
CP3 = Komponist n FhatNationalitat.{ DE }
CP4 = Musikwerk n 3komponiertVon.Westeuropaer

B Anfrage:
CQ = Romantiker n Westeuropaer
Dokumente zum Unterthema:
e CPI = (CQ, CP2 = CQ
Dokumente zum Oberthema:
° CQ - CD3
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Anfragemodifikation

B Zu wenige Ergebnisse:

Ersetze die Begriffe in der Anfrage durch allgemeinere
Begriffe

Zum Beispiel: Romantiker ¢ Komponist

Romantiker ~ Westeuropaer — Komponist n Westeuropaer
B Zu viele Ergebnisse:

Ersetze die Begriffe in der Anfrage durch speziellere Begriffe

Zum Beispiel: Franzose < Westeuropaer

Romantiker N Westeuropaer — Romantiker n Franzose
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~oemantic Hub*“: Ontologiebasierte EAI

Schema 1

<= element name=
"harddizk":
<ws complexType
{NE sequenn::e}

= @PC
Rt Y
&0 Lapmp

& B=mg
= @ EELionclemios=
= @ Campute

—@rna
[ ramdomAcomsStorage & HadDist.

<= EHar sl - - ] markitios il Uizt | PadiGan]

Schema 2

<z element name=
"harddriwe">
<w complesT ype
LS SEqUence

-

B =pacielnGT aeom) paniiiions capacit ainsd

= @ Smag Wl cagacityirEa-- - -8 Intmge
M g il - - - B Ineegs
& Pactan [ =paat el T acapasicriead *1 a0

=1 8 Premalbumie
[ Inlmge l

<us: element name=
unit">
a0z comiplesT ye *
dasl SequUence
<z element r

Schema 3

Joshua Fox (2002): ,,Generating XSLT with a Semantic Hub. Transformations for the Semantic Web"

Informationsintegration und Web-Portale
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Anwendungsgebiete von Ontologien

Knowlege Engineering Information Retrieval

® Digital Libraries
Natural Language

Processing WWW applications
(Semantic Web)

Knowlege Management .
J g ontology Electronic Commerce

Information Integration Multi-Agent Systems
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»>oemantic Web*
(in kdrzester Kurze)



Semantic Web*“: Eine Vision

“The Semantic Web is a vision: the idea of having data on the Web defined
and linked in a way that it can be used by machines not just for display
purposes, but for automation, integration and reuse of data across various
applications. ” [W3C 2001]

“The Semantic Web is an extension of
the current Web in which information
Is given well-defined meaning, better
enabling computers and people to
work in cooperation.”

[Berners-Lee et al. 2001]

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 50



Technologien des ,,.Semantic Web
]

T W Rules Trust
Data | Proof

Data Logic

Ontology vocabulary

Digital Sighature

Quelle: T. Berners-Lee (1999)
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Technologien des ,,.Semantic Web*

B Unified Resource Identifiers (URI) ...

ermoglichen global glltige und eindeutige Bezeichnung von

Objekten, Konzepten, Rollen:
e http://www.musik._.web/ontology#Komponist
e mailto:Peter.Tomczyk@fzi.de

B Die eXtensible Markup Language (XML) ...
ermoglicht den Datenaustausch zwischen heterogenen Systemen.
B Das ,Resource Description Framework™ (RDF) ...

ist eine einfache Sprache zur Kodierung von Aussagen uber die
Welt: __t subjekt ] . ovjekt )

* musik:Ravel musik:hatKomponiert musik:Bolero.

® Ontologien ... {_pradikat )

definieren die Bedeutung der zur Bildung von (RDF-)Aussagen
genutzten Begriffe.
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Ontologien im ,,.Semantic Web*:
Ideen

B Szenario ,Informationssuche™
Autoren von Web-Dokumenten annotieren sie mittels der
Konzepte einer geeigneten Ontologie.
Eine semantische Suchmaschine...
« ermoglicht die Formulierung von Anfragen als ein C<,
 findet per CP < CR bzw. CQ < CP passende Dokumente,
 unterstitzt den Benutzer bei der Anfrageumformulierung.
B Szenario ,,EAI"/"Semantic Hub"

Anbieter von WebServices annotieren die Elemente in den
von ihnen verwendeten XML-Schema-Definitionen mit den
Begriffen einer geeigneten Ontologie.

Ein ,,Hub" Ubersetzt die ausgetauschten Nachrichten
automatisch, sofern die WebServices in einer Choreographie
unterschiedliche Schemata verwenden.

Informationsintegration und Web-Portale WS 2005/06 53



Fragen?
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