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?;Welt hat sich verandert

e Enterprise
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p_-t/Server m. Centralized Mainframes
= mputing
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Any time, any place,
and on any device

- Microsoft® .net™



AUftretende Probleme

e |nstallation komponentenbasierter
Anwendungen nicht einfach

> ,DLL-Hell* (Versionskonflikte, etc)

e Paradigma der Web-Programmierung

> Zustandslose HTML-Seiten (oder Web-
Applikationen) schwer zu entwickeln

o Vielzanl von APIs
> zB COM, DCOM, Win32, MFC, etc
> Viele daven Plattform-abhangig

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Pas .NET Konzept

% XML Web services

are small, reusable applications
Smart written in XML, a universal language
. for data exchange. They allow data to be
Clients communicated across the Internet (or internal
intranet) between otherwlse unconnected
sources that are enabled to host or act on
them, for example:

1’ Clientto-client: “Smart” clients or devices
*\‘ can host and apply XML Web services that
: allow data to be shared anywhere, any time.
Services
Client-to-server: XML Web services can share
data from a server application to a desktop or

Tools Server-to-server: XML Web services provide a
common interface between existing
applications within an environment of

Service-to-service: XML Web services can
work together in sequence to create a more
complex data operation.

o

~ Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Das NET Framework

Web
Services

romrmunikation

Power &
Simplicity

/ " Microsoft _
.net

Komponenten

Rich
Clients

Prasentation

Mobile
Devices

_ | Sicherheit
Rich — § Transaktionen Web

XML

Browsers

ZLIQFJH

Relational Access
to any DB

Any tlme any place, and on any device — Microsoft® .net™

Einheitliches
Programmiermodell

Quellcode platt-
formunabhangig
(nur CLR notig)

Fur Clients, Server
und Services

Interoperabel durch
XML Web Services



e

- Das .NET Framework

e Gemeinsame
— Y Laufzeitumgebung
i > Common Language

Runtime (CLR) liefert
einheitliches Typ-

system
(VB.NET, C#, J#,...)
ASP.NET :
Web Forms Web Services Wlindows & V_erbesse_rte
Mobile Web Forms Ofms Sicherheit
> Assemblies (Biblio-
ADOEELEE theken, dlIl oder exe)
> Remoting (Entfernte
Base Class Library Funktionsaufrufe)

| e Reichhaltige
Common Language Runtime Klassenbibliothek

Betriebssystem

any device — Microsoft® .net™
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Common Language Runtime

] [ o ]
l |

mpiler | | Compiler | | compiler | y ASMcode

l

Common Language Runtime

Garbage
Collector

Betriebssystem

. Microsoft® .net™



PieWelt 1Ist mehrsprachig

Microsoft

20+ Sprachen n-e-t Ein Framework
= HEine IDE Ein Debugger

C++ Visual Basic CH#  u

Delphi Mondrian  Component Pascal

Pascal Haskell Python
Ada
RPG JScript o Scheme

Oberon



Beispiel : Visual Basic .NET

Imports System

Module HelloWorld

Sub Main(ByVal Args() As String)

Dim I As Integer = 0O

AL

For 1 = 0 To 10
Console.WriteLine(""Hello, world!'")
Next 1

End Sub

End Module

s

;}ﬁ’f ény time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Beispiel : C#

using System;

public class HelloWorld

{
public static void Main(string[] args)

{
int 1 = 0;

AL

for (1 =0; 1 < 10; i++ )
{

Console.WriteLine ( "Hello, world!" );

s

;}ﬁ’f ény time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Exkurs : Java

import java.lang.*;

public class HelloWorld

{

public static void main(string[] args)

{
int 1 = 0;

AL

for (1 =0; 1 < 10; i++ )
{

System.writeln ( "Hello, world!" );

s

;}ﬁ’f ény time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Properties

e NMischung aus Methode und Attribut
(smart field, Getter & Setter in einem)

public class Button : Control
private string caption;

public string Caption {

get {
return caption;
+

set {
caption = value;

Repaint();
P O Button b = new Button();

b.Caption = "OK";
String s = b.Caption;

' time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Indexer

e Arrayzugriff auf Listen-Property

public class ListBox : Control
private string[] items;
public string thisf[int index] {

get {
return 1temsf[index];
¥

set {
items[index] = value;
Repaint();

ListBox listBox = new ListBox();
1istBox[O0] = "hello";
Console._WriteLine(listBox[0]);




CAttribute®

o Benutzerdefinierte Metadaten
e Anwendung:

[Authorlis(,,Michael*)]

class MyClass { ... }

" o Deklaration:

[AttributeUsage(AttributeTargets.All)]
- public class AuthorlsAttribute : Attribute {
private string m_Name;
public AuthorlsAttribute(string name) {

m_Name = name;




Reflection

)[Serializable]
Dpublic class Person

{

s (Opublic event OnSaveChange onsv;
System.Type S8 - Opublic Date DOB;
S - Opublic string FirstName;
Attributes SRR -Opublic string LastName;
X Opublic string Name {

Eems M eet{
s return FirstName + ™ " + LastName;
- B
: 2----Opublic void PersodQstring Firsf:étring Last)
------- -

: FirstName=First;LastName=Last;
)

(Opublic bool Save()

: System.Type t = this.GetType();
Methods foreach( Fieldlnfo f in t.GetFields() )

{---1%
}

-__.-._'"'Any time, any place, and on any aevice — viicrosonw .net



Programmadokumentation

<} windowsApplication1 - Microsoft Internet Explorer -10] x|

I n X M L Datei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Exfras @ |
. s Zurick v = - (2 it | ‘Qhsuchen  [(ElFavoriten  liMedien ¢4 | & e -
A u to m at I S C h eS Adresse @ C:\Dokumente und EinstellungenibenderiEigene DateieniVisual Studia F'rajej ﬁWEchseln zu | Links **

Erstellen von
\Webseiten

Code Comment Web Report

Solution | Project =

E windowsApplication1 WindowsApplicationl.Forml.add
Farrml Function

Addiert zwei Zahlen

/// <summary>

/// Addiert zweir Zahlen

/// </summary>

/// <param name="X">Erster Summand</param>

/// <param name="y"'>Zweiter Summand</param>

Public int add {int, int)

int ® Erster Surmmand

int Wy Zweiter Summand

/// <returns>Summe</returns> summe _jﬂ
public int add ( int x, Inty ) | »
l_ l_ l_ |@. fArbeitsplatz i

{

return x + y;

_._.-:_'"'Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Die Base Class Library

System.Web System.Windows.Forms

Services Ul ComponentModel
Description HtmlControls

Discovery WebControls
Protocols System.Drawing

Caching Security Drawing2D Printing

| Configuration SessionState Imaging Text

System.Data System.Xml

SqlClient Serialization

SqlTypes

System

Collections 10 Security Runtime
Configuration ServiceProcess InteropServices
Diagnostics Reflection Text Remoting

Globalization Threading Serialization

'_.';,.nd on any device — Microsoft® .net™



Belspiel-Szenario

 ASPNET |

— Client

L ——

Datenbank

=
s
- -

i ___I_,.._r_--

ffiﬁm/ time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Kermkoenzept ADO.NET

e Vverbindungslos

e Datenbank im
RAM

e Basiert auf XML

— ODBC

OLE DB

ﬁ’f — -
,==-;5: Daten bank Datei Datel Datenbank
?z | |

' time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



DAl

2 Provider

=
e

L T
a._‘_ =s _\_-L\_

e

J \/erg dung zur Datenquelle
Aust %'ren von SOL-Anweisungen
=8N iteln von Daten zur weiteren

e

ata Provider
l‘iaoer COM
..furSQL Server, Oracle, MySQL,..

licr ﬁt® .net™
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P) z“:c 2rovider Objekte

> Pr ovjrf:;s spezmsch

rorm:s on
(Zz.B. SC {;onnectlon OleDbConnection )

- ln Memory Cache*

crosoft® .net™
& il
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e

PDataAdapter

Relationaler Zugriff Add
auf kopierte Daten,
verbindungslos

DataAdapter
fUiit das entsprechende,
vorher festgelegte
SQL-Statement auf

~ Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net'™

DataSet ﬁfﬁfﬁ

il I l Update
DataAdapter

Select ... Insert...
Update... Delete...

I TableMapping

Datenbank



DataSet

e Relationale Sicht

aufi Datenguelle DataTable
e [Daten €~> XML Columns
Schema €~> XSD

® XSD'SChema elnes Constraints

DataSets kann... _l
Constraint

> ...,von Hand"
erizeugt werden

> ... Vem DataAdapter
generiert werden

Relations

Relation II

- Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™
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Datailiable

J sentiert eine Tabelle mit Daten im
F\LOJ spelcher

ethoden um .

> en schen
Emrgrc,r s Select -Anfragen
'/'L-FJ'FH- oer ataReIatlon mit anderen

_.a-

N verbunden werden

‘_- - :ﬂ:® .netTM



Was i1st ein Web Service?

e \ersuch einer Definition:

SANWWeD service Is a software application
identified by a URI, whose interfaces
and Binding are capable of being
defined, described and discovered by
XML artifacts and supports direct
lnteractions with other software
applications using XML based
messages via internet-based protocols.”

[Quelle: W3C - Web Services Architecture Requirements]

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™




\/\/ru st ein Web Service?

> _ervice Eigenschaften:
gplle: SOAP, XML, HTTP, HTML
—= efinition mit WSDL

N

B
"h._‘

AT

'

'"‘ﬁf-__:,;fr eine Vielzahl von Clients verwendbar

= eQ r ient Applikation

"E'

. '—;\J/ o] sesr HTML Browser (Pocket PC, Handy ...)

o = -
-\.-'" _—-
o _x =

J _)A,LLJ; he‘ bgrenzung ZU
DCOM / CORBA Services

e

licrosoft® .net™



NET |1 Produktkatalogdienst
' .1 Interner Abrechnungsdienst

@ Passport - Identitat

sServices

Firmen-
MEGE
Dienste

@ Services - Verzeichnis

@& Profile - Personalisierung
= EGptes

@ Presence - Lokation

® ficht-menr

@ Notification - Benachrichtigung
- .

Dienste

on
Microsoft

My Services/
Hailstorm)

.1 Landkarten / Navigation

"1 Internet-Suchdienst
O Zeigeber
o

Dienste
von
Dritten



E?i;-der Web Services

> \/\/l Jndet man einen Web Service?

> UJE

=8 zg_z_eﬂrsal Description,
[Scovery and Integration

: .__wunschten Serwce auf
s Wie rufit man [n aut?

- WSDL
- %hn-),r_: nbeschrelbung

Mog| f;nr-y anuelle oder automatische
mn,JurrnrJJ,f:e er Clients
Cro! SOft® .net™



Web Service Aufruf

UDDI

‘ http://myservice.com/
WEb http://myservice.com/default.vsdisco undBeschreibung.

= SEenvice = — | \Web) Service
— N LUtzer http://myservice.com

http://myservice.com/service? WSDL
WSDL
DISCO

—

XML / SOAP-Body

- I | Registrerung H Analyse/Auswahl Bl Eigentlicher SOAP-Aufruf

~ Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Web Forms mit ASP.NET

Form1.aspx T

Datei Bearbeiten  Ansicht  Eavoriten  Extras 2

Tl e s @ 7o | @5uchen (3] Favariten @ | %" = N

<%@ Page language="‘c#" Co
AutoEventWireup=
Inherits="WebApp

Adresse [ @] http://localhostwebApplicationz/Farm 1. aspe j P Wechselnzu | Links >

<IDOCTYPE HTML PUBLIC *'-/ =
<html>
<head> |
<title>WebForml</titl Suhmﬁl
:é2332> Tour natne 13 3
L <form id="Forml" meth (& Fertig I_I_I_ = Lokales Intranet Y
public class Wel <asp:TextBox 1d=""TexXTBsUx O C=—Serve ISP - TEXTH0UR
{ <br>
protected Sy <asp:Button idz"Submit?utton" runat="'server"
protected S) Text=""Submit''></asp:Button>
protected Sy ol i
<asp:Label 1d="NameLabel' runat="'server'>
private voi( Your name is</asp:Label>
{ </form>
} </body>
</html>

private void SubmitButton_Click(object sender,
System.EventArgs e)
{

NamelLabel . Text += TextBoxl.Text;

Forml.aspx.cs

y time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Web Forms mit ASP.NET

e \Web Forms sind ein Steuerelemente-

Pasiertes Ereignis-gesteuertes Modell
it Welb User Interfaces:

e Steuerelemente » HTML-Code
o HTML-Aufrufe - Ereignisse

o Irennung HTML und Code in zwel
binterschiedliche Dateien moglich

o HIIVIL-Seiten erstellen entspricht
Programmieren einer ,normalen®
Applikation

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™




5 4 erelemente (Controls)

J Ag .NET enthalt 45 Steuerelemente

s H FME -Controls
htrols / Properties entsprechen 1:1

j '-____nde Controls (Button, Label,
| jst- ;ntrols
-~ F (_'__J ror rols (DataGrids, ...)
tion-Controls
7 Jrrrn-rLJUIJr ftet

- .:;..- -

7 0SOft® .net™

o)



Pata Binding

e [DPatenguellen konnen an Steuerelemente
gepunden werden

> z.B. DataSet, Collection, eigene Objekte

e [Die Datenbindung Ist vielseitig

> Einfaches Binden
Vorname > TextBox.Text

» Komplexes Binden
Tabelle Kunde > DataGrid.DataSource

o Datennpindung an fast alle Eigenschaften
elnes Steuerelements

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



Ereignisse (Events)

o HIML-Elemente konnen
HTEMLE-Meldungen senden

> 7B Button - Click-Ereignis (HTML-POST)

e [Reaktion in der Web Form:
> In Funktion: Button_Clicked(...)

e Event-Handler muss mit dem
Buiten verbunden werden:

» Button.Click +=
new EventiHandler(Button_Clicked)

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



aufruf ber WebForms

Seite laden und 1nitialisieren

Page Load

Seité_wegwerfeq




Page_l.oad Ereignis

e \Wird el jeder neuen Instanz der Seite
alisgelost

> Alle Eingabewerte sind bereits vorhanden
> Noch keine Ausgabe an den Client erfolgt

void Page Load (Object sender, EventArgs e)
{

// 1SPostBack i1st ein Property der Page Klasse
iIT (IsPostBack == false)

// Hier wird z.B. eine Datenbank abgefragt,
// mit dessen Werten einige Controls der Seite
// initialisiert werden.

,-:,ua-"'"f :
-

ffiﬁm/ time, any place, and on any device — Microsoft® .net™
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Repré eine HTML-Seite

10 o‘éf}ifp es
H- _S . ack
[-Kommando kommt von Webseite zuriick
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Unterstiitzung mobiler Gerate

o .NET Compact Framework
> Laufzeitumgebung auf mobilen Geraten

> Anwendungen far ein mobiles Gerat
zB' lauffahig auf Pocket PC (Windows CE) ...
- = \Windews Mobile auf dem PDA

o ASP.NET Mobile Web Forms

> Besondere ASP.NET Steuerelemente
it Browser auf mobilen Geraten

> Erzeugen dynamisch flr jeden der
Brewser das richtige Ausgabeformat

Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™
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= Visual Studio .NET

.NET Framework

Iungsplattform

Programmcode

[l

Mobile Web .NET Compact
Browser Framework

Clientseitige
Applikationen



\ s

_P.NET Mobile Controls

Mobile Web Form )
erstellen _ Gerate-
= eigenschaften
Aussehen =
resilipgen Mobile.aspx
(Eonigls) | Seiten I HTTP
Business Logic = Anfrage
einbauen = Mobile Controls
-_— und = HTTP
Webseiten _— Gerateadapter Antwort
testen b erzeugen
Ergebnisseite
Auf den : |
Webserver stellen |
Windows 2000/XP (mit 1IS)
.NET Framework
> Laufender
e Betrieb

levi icrosoft® .net™



fife {nance (10" Runs)
(@ *_e)l+(double)1)*25)/(|+1+1)

e

VB 60 80.313 sek

- VC++6.0 24.891 sek

.

. N ——

C++ J{?Je__;'r f‘.‘ng. 24,890 sek |

T = 24 891 sek

.
En-

VB.NET  24.990 sek

e .:. e
.'.-
| 'l"\‘-af i -etTM

++ Nfrmﬁ “"’” 24.850 sek >VS.NET

'\

>Asm.

<

>CLR

>

[Quelle: Microsoft]



_emoting: Binar vs. SOAP

aufzeit entfernter Funktionsaufruf:
~ Ohne Parameter
Eln-/Ausgabeparameter string
= .__Eln -/Ausgabeparameter: long[128]

Oping WMecho string @echo long[128]

-|_._
g

-

—

=

| TCP/BINARY
| HTTP/BINARY
TCP/SOAP

HTTP/SOAP

1 1,2
besser

lce Microsoft® .net™




NET vs. J2EE : Pet Store

e \Web-Portal fur Online-Handel

e NMessung:
> Antwortzeiten des Servers unter Last

F1 e LELE
B G e Npete Dea (e

. O Ot Treew e J IS~ HER

Java: Oracle, IBM

—— .NET: Microsoft

~ Any time, any place, and on any device — Microsoft® .net™



ET vs. J2EE

HT- Pet Shop schlagt J2EE

NEIT

= !,___:: _
evice - ‘Microsoft® .net™



I_e _ns Learned

|t||che Laufzeitumgebung
belgentllch keine neuen Konzepte ...

| tliches Programmiermodel
- _" er Visual Studio noch fehleranfallig ...

'aé‘mj ere“ Applikationen erfordern
viel Handarbeit, viel Geduld und gute
Nerv_, .:%Nle Immer .

licr ﬁt® .net™



Presentation Data

Communication

. —
Wind 0 = E :
Avall al| S WIinFS Indigo | coravomaton
<
Document J ul J Media J Object J T/SQL J XML J Service J 2
)
2
; 3 7 Schemas c tivit Messagin
Desktop Desktop Window| Controls Interop Adaptive Ul Services pnnectiviy a0l
Services J Manager ngine Engﬁ'\e People | Group | ObjectSpaces I ” l RoliEy Services g?g&lg and I
annels C I
Synchronization Calendar | Media i Engine ueuin
Presentation Desktop Application Page/Site (\XIinFS, Win32..) J —J —J (F?ggg.ff;"- Reliable, Q 9 l :
Object Manager Composition Engine | ~ Services Composition Document | ... Il BEaes . Channel Eventin Collaboration
Security 9 l History
Media Services Info?gent : Data Model Transport Channels = Routing ]
PreferenceRules.. IPC, HTTP, TCP... e -Ti
Animation and | Media Capture and|  Designer Personalization and ( Wes:) Items I SQL XML ( ) Encoder J ﬁgg\lﬂ;'i—é"s’e
Composition | Processing | Sourcing Services Profiling Services System Services E‘-T
- N Relationships | .
FileSystem Services it Transaction 3
Hardware Software Rendering .. Membership and (MetaDataHandlers..) E . Providers J gz’rptgnunlcatlons Manager I e g
Rendering and Sinks Security Services —J Xensions J  Federation J 3
|| — x~
Base Op eratin g CLR Base Class Libraries J Network Class Library J

System Services

Memory ManagerJ Code Execution J Loader

J Security

] Serialization

]| o

Hosting Layer

Application Deployment
Engine
(Click-Once)

J Network Services Demand Activation and Protocol Health

- Native TCP UbP IPC

Window | Global g;’:ﬁ]g? Transactions Storage Maslangﬁgfm RNRR I WiFi I SIP I Listener Listener Listener

GDI/GDI+ Manager Audio X X Lightweight | Transaction Virtual Shadow| File Replication| Virtual Disk (Event Logs, | | - .
Engine iGraphlcs drivers Transactions| Coordinator Copy Service | Service Service Tracing, | Internet Connection Firewall
1 L — — ———1 BN £
. Identity & Auto Update
f DirectX Kernel Loggin Security f Distributed | Filter Admin) Protocols
DDl mgﬁgger S‘r’ﬂ'é)rs Graphics Transaction Se?\%cg System Redirectors| Fjje System | Manager ) "
Mini port Manager Cache Filter TCP,UDP | \bsec Qo0S HTTP
Uni | Manager Engine IPV4, IPVE| Listener
. Security Transactional | Jniversal

Plugand | Memory Power Config Process LPC Data FAT 16/32
Play J Manager J Manager J Manager | Manager slgf:i;gpce Facility NITES Format 10 MiagRs Device Drivers
Kernel scsiFC J 802.3 J 802.11 J m J

Hardware Abstraction Layer

-

A A
Tt

'gevice — Microsoft® .net™
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teratur + Software

o

s Microsoft Developer Network
SN iR/mseln.microsoft.com
» lMicrosoft Software

= EJ//V\/WV\/——
n (lé/t M S home/lavout/64 aspx

s
SO U



http://msdn.microsoft.com/
http://www.studentprogram-south.de/cms/home/layout/64.aspx
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